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EL AGUA COMO RECURSO ESENCIAL PARA LAVIDA
HUMEDALESY ESCASEZ DE AGUA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

ESCASEZ HIDRICA EN LA GESTION DE HUMEDALES
PROYECTO LIFE INTEGRADO
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IFE-lP INTRODUCCION

El Proyecto LIFE Integrado se desarrolla en el territorio
delimitado por la masa de agua subterranea de Medina
del Campo. Una de las caracteristicas de este area es la
... gran cantidad de zonas humedas (lavajos), muchos de
= ellos de caracter temporal, intimamente unidas al
=, estado de conservacion del acuifero. Una de las acciones
.- del proyecto esta dirigida a la conservacion de los
= principales humedales.

En una primera fase preparatoria, y en el marco de un
~ proyecto H2020 NAIAD, se realizo un estudio
¥ hidrogeoldgico sobre el comportamiento de la masa de
2= agua subterranea, y a la vez el desarrollando un modelo
%" que nos permitiria simular diferentes escenarios.
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CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE 4 HUMEDALES
ESPECIFICOS DENTRO DE LA MASB DE MEDINA

Situacion de los humedales a través de 4 casos de estudio:

1. ElIOso

2. Lavanderas
3. Lavajares
4. Lagunas Reales

LEGEND

[[@sg | sands and gravels (terraces)
| Qub | Valiey backgrounds

| Qed | Endorheic deposits

[Wic_| Fiuvial canal facies

LEGEND

Endorheic deposits.

Fluvial canal facies
Silts and brown arkoses.

Silty arkoses (Pedraja del

Y Perched phreatic level obtained
from very shalow wells (<8m).
Period: 70's

.. Regional piezometric level

obtained from 100-140 m

deep wells. Year 1986

=X = Piezometric level corresponding
to that obtained in 1977 from
confined coarse sandy beds,
in 110-125 m deep wells

=X . Piezometric level corresponding

Portillo Facies) to that obtained in 1981 from
confined coarse sandy beds,
in 350 m deep wells

E
A
).
Mic
Mfc B.
= —
- e
Mp Mp
Depth 125 m
Depth 345 m!|

—

%Asmﬂuu 4529000 \454m 4560000 jt 4600000

H
3
3
guna
e Lavajaly ¥ 7 =
Laguna g
o0 0 Moo 000
0 20 40km
——

LEGEND
Indefferenced Quatemary deposits

| Ga_| Aliuvial deposits

| Qed | Endorheic deposits

| _Qam | Aeolian mantie (Loess)

[[Mo_] sity arkoses (Pedraja del Portilio Facies)
Lower [ Mc | Carbonate crust

QUAT.

X - Plezometric level in 1977
(Quatermary aquifer)

=X . Piezometric level in 1978
(Regional aquifer)

|_Mv_] Arkoses with silty matrix (Villalba de Adaja Facies)

(é) IMIOC.|| QUAT.
> % g

liddle

409 # Lagunas
= Reales ardiel River
= 758 e eales Zapardiel Rive
A
€ 725]0a
£ 720, /%~
EN - ——— .
< 1o, My
705,
LEGEND
[
[[Qed | Endorheic deposits Na) cl
| Qsd_| Siope deposits Mg so4
Erosion surface Ca Hco3

Arkoses and silts (San Pedro del Arroyo Facies)

NE
B
Y — Attesian piezometric level during the early70's.
Tertiary Aquifer (sandy confined levels)
Well 161960002

med w= Phreatic level. Quaternary colluvial Aquifer



FUENTE: IGME

uuuuuuuuuuuuuu nnn
@ .J__ D INFRAESTRUCTURAS ¥ DIPUTACION
RS A TMRucconicacacs e Junta de (@ MEDIO AMBIENTE @ DE AVILA
Castilla y Len ~':;m-)mwm

Estos esquemas muestran las condiciones hidrogeologicas
especificas de cada uno de los humedales en los anos 70 (antes de
la explotacion intensiva del acuifero): los_humedales recibian
alimentacion subterranea del acuifero regional.

La situacion actual es bien distinta: los humedales se
encuentran en un acuifero superficial libre que ha quedado
colgado respecto al acuifero regional, hecho que potencia la
recarga vertical desde el acuifero superior a los subyacentes,
favoreciendo la desecacion de los humedales.

Un analisis comparativo de la relacion humedales-acuifero en el
conjunto de la MASb de Medina, en base a estos cuatro casos
analizados, muestra que las perspectivas de conservacion son
mas favorables para los humedales ubicados al Sur de la MASD,
proximos a la zona de recarga (El Oso es el mas representativo de
esta situacion). Los flujos locales garantizan su alimentacion, al
no estar afectados por las modificaciones introducidas en la
hidrodinamica del sistema por los bombeos existentes en la zona
central y norte de la MASD.
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HUMEDALES DE > 5 HaY DE ZONAS RIPARIAS ENTRE 1956Y 2017

El analisis ha consistido en el estudio de la cartografia y

comparacion de las superficies de humedales en ortofotografias
de los dos periodos de estudio.

Figura. Detalledelandlisisde la superficie de humedales. a) Naranja: poligono del archivo GIS “Duero_Lagos_Humedalkes” sobre la ortofotode 1856-57. b) Azul:

nuevo poligono cartografiado que recoge la lamina de agua identificada en la ortofoto de 1956-57. ¢) Poligone del archivo “Duero_Lagos_Humedales” (naranja)
sobrelaortofotode 2017. d) Aspectodel humedal en la imagen aérea de 2017, sinaguay arado.

FUENTE: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
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La superficie de humedales con extension = 0,5 ha ha disminuido
en un 95,5 %.

Las superficies de zonas riparias de los cuatro rios principales han
disminuido entreel 9 %y 42 %

La disminucion observada se atribuye principalmente a tres
causas:

- Aumento del uso del suelo

- Expansion de la superficie cultivada

- Intensificacion de las extracciones de agua subterranea.

La Ultima causa indujo un descenso del nivel freatico a escala regional que supuso la
disminucion del flujo de base a cauces y humedales y la imposibilidad de mantener la
humedad en las zonas riparias.

El calentamiento global no parece ser significativo en la zona, lo
que sugiere que su impacto no es relevante, al menos durante las
ultimas decadas (*en comparacion con los otros factores)

FUENTE: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
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ANALISIS DEL PAPEL RELATIVO DE LA GESTION DEL AGUA
SUBTERRANEA Y DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA RECUPERACION DE
LOS NIVELES PIEZOMETRICOS HASTA INTERSECTAR LA SUPERFICIE
DELTERRENO EN HUMEDALESY CAUCES

Modelizacion de la Masb Medina bajo cuatro escenarios de

gestion (indice de explotacion) y tres escenarios climaticos
(precipitacion)

ESCENARIOS DE GESTION DE AGUAS SUBTERRANEAS
ESCENARIOS CLIMATICOS 0. BAU 1. IE0 =0.85 2.1Ec=0.80 3. IEp=0.00
{IE=1,65)

A. Precipitacion actual (sin 2050: -10 m 2050:-1m 2050: 0 m 2050: 43 m

cambios) 2350: 4 m 2350: +6 m 2350:+29 m
(0,012 m{'aﬁal ]DIDIB m{'aﬁn'l

B. Aumento del 3% dela 2050: -10 m 2050:-1m 2050:0m 2050: +3 m

precipitacion para 2050 2350: 45 m 2350: +7 m 2350: +30 m
{0,015 m/ano) (0,021 m/ario)

C. Disminucion del 8 % de la 2050: -10 m 2050:-1m 2050:0m 2050:4+3 m

precipitacion para 2050 2350: 42 m 2350: +4 m 2350: 427 m
(0,006 m/ano) (0,012 m/ario)

FUENTE: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
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MODELACION DEL FLUJO REGIONAL DE AGUA SUBTERRANEA EN
RELACION CON LA GENERACION Y MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS
SUPERFICIALES DEPENDIENTES DEL AGUA SUBTERRANEA

2050

2350

No modelado

FUENTE: UNIVERSIDAD DE CARTAGENA

La gestion del agua subterranea
(modelada mediante cambios en el
tendria un impacto mucho mayor en
la recuperacion piezométrica que el
cambio climatico

El acuifero es muy sensible a la
gestion de la explotacion, pequenas
variaciones tienen un impacto
significativo en la recuperacion de
los niveles a largo plazo.

En el corto plazo el impacto tanto
del cambio climatico como de los
cambios de gestion sobre los niveles
piezometricos no son significativos

A largo plazo los escenarios
climaticos son levemente relevantes,
mientras que los escenarios de
gestion tienen una gran influencia
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