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Este manual pretende explicar como es posible, a partir de una
evaluacion a escala local de los impactos climaticos esperados sobre la
producciondetrigoduroenlos préximos30ainos, diseflarunaestrategia
de adaptacion a escala de explotacion que permita incrementar su
resiliencia al cambio climatico. Gracias a la experiencia desarrollada
en las explotaciones piloto del proyecto GO Adaptridur, se han
seleccionado 10 de las medidas de adaptacion mas prometedoras para
hacer frente a este reto en Castilla y Ledn. Agricultores, cooperativas
agrarias e industria agroalimentaria pueden inspirarse en este manual
para desarrollar sus propias estrategias de adaptacion.

El Grupo Operativo Adaptridur, tiene entre sus objetivos estudiar
el impacto del cambio climatico en la produccion cerealista, y
especificamente el caso del trigo duro, tomando como escenario de
referencia Castilla y Leén. Asi, pretende evaluar las mejores practicas
de adaptacion al cambio climatico y poner en valor la eficacia de
criterios para la proteccion de la biodiversidad en la produccion del
trigo duro. La iniciativa esta promovida por el Grupo BC Servicios 2001
(Alma Prima), Valduebro Sociedad Coop, ITACYL y Fundacién Global
Nature.

Este grupo operativo es financiado por la Junta de Castilla y Leon,
Consejeria de Agricultura y Ganaderia. Direccion General de
Competitividad de la Industria Agroalimentaria y de la Empresa Agraria
a través de los fondos FEADER. Fondo Europeo Agricola de Desarrollo
Rural, de la Unién Europea.
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El cambio climatico es wun
fenomeno planetario reconocido
por un amplio consenso cientifico
internacional, que afectara de
manera dramatica al agriculturay
ganaderia en el futuro inmediato.

En las ultimas décadas se ha constatado un
aumento general de las temperaturas, un
aumento de los episodios de temperaturas
extremas (olas de calor, noches calidas), a
la vez que las heladas son cada vez menos
frecuentes (IPCC, 2014). Los patrones de
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lluvia han cambiado, de manera que en el sur
de Europa recibimos hasta 70 mm de lluvia
anuales menos que en la década pasada
(EEA, 2012).

Concretamente, la regidon mediterranea sera
una de las mas afectadas a nivel mundial,
aunque se espera que el cambio climatico no
afecte por igual a la agricultura espafiola en
los diferentes territorios y zonas climaticas
de Espafia (atlantica, mediterrdnea norte,
mediterrdnea sur, montafia mediterranea,
etc.), dada la compleja orografia.

TENDENCIAS EN
DIAS CALIDOS
OBSERVADAS EN
EUROPA ENTRE
1960 Y 2017
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Figura01 //// Tendencia en el nimero de dias calidos en Europa (1960-2017). Fuente: EEA 2016.
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Aunque la agricultura seguira siendo
factible en el futuro, se espera que los
eventos climaticos extremos tengan
consecuencias negativas, exponiendo el
sector a mayor incertidumbre econdmica
entanto que los episodios de calor extremo
y la reduccion de las precipitaciones y la
disponibilidad de agua pueden lastrar la
productividad de los cultivos, a la vez que
se acentuan la sequia, los veranos torridos,
las lluvias torrenciales, etc., contribuyendo
a un mayor riesgo de desertificacién y
pérdida de biodiversidad.
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Comparativamente, en otras regiones
de Europa, el cambio climatico podra ser
favorable para el cultivo en ciertas zonas,
por lo que la competitividad de la agricultura
espafiola puede verse amenazada. En
general, las temperaturas ya estan afectando
los periodos vegetativos de los cultivos y
su rendimiento, y en el futuro cercano la
expansion de la agricultura en regadio se
topara con las limitaciones a la disponibilidad
de agua.

Figura 02 //// Episodios de escasez de agua y sequia en Europa durante la ultima década. Fuente: EEA 2012.
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En el caso de los cereales, se ha identificado
una gran vulnerabilidad al cambio climatico,
no solo por la escasez de agua, sino también
por el aumento de temperaturas. Dos
0 mas dias con temperaturas maximas
superiores a 30°C en mayo 0 junio provoca
un asurado del grano en su fase de llenado
que afecta significativamente a la calidad, y
las proyecciones muestran que esto ocurrira
mas frecuentemente en el futuro cercano.

Por ello, ante la amenaza del cambio
climético, el area mediterrdnea necesita
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urgentemente soluciones practicas de
adaptacion. Teniendo en cuenta que la
agricultura es causante de aproximadamente
el 10% de las emisiones de gases de efecto
invernadero que provocan este cambio
climatico, el sector tiene un papel clave a la
hora de promover practicas agrarias que
combatan el cambio climatico y constituye,
por lo tanto, una potente herramienta para
mejorar las condiciones climaticas y ademas
preservar la naturaleza y aumentar la

viabilidad del sector.
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En este estudio se empled la herramienta ACZ
(Agro Climatic Zone) y FVT (Farm Vulnerability
Tool), desarrolladas en el marco del proyecto
LIFE AgriAdapt, y empleadas en mas de 150
explotaciones piloto en toda Europa.

enlaACZTool seintroducen
datos climaticos del periodo de los ultimos 30
afios de las estaciones meteorolégicas en un
territorio de estudio delimitado en cuadriculas
de 25x25 km.

se recogen estas mismas
variables obtenidas de proyecciones de los

Datos climaticos
diarios observados
del pasado reciente

(Gltimos 30 afios)

Rendimientos de cultivos herbaceos
a escala provincial y local
(Ultimos 15 afios)

ADAP

30 proximos afios a partir del portal europeo
Agri4Cast, para las mismas cuadriculas de 25x25
km. También se obtienen los datos modelizados
de los pasados 30 afios para mejorar las
estimaciones.

con las variaciones
de los ultimos 15 afios, a escala provincial o por
explotacién (si los datos de las mismas estan
disponibles).

El analisis de la ACZ Tool permite cruzar, calcular
y analizar estos datos, de los cuales se pueden
obtener hasta 67 indicadores agroclimaticos
(IACs) para la agricultura espafiola.

Tras recopilar datos de explotaciones
especificas, se emplea la FVT para traducir estos
riesgos climaticos generales en una evaluacion
individual de la wvulnerabilidad de cada
explotacién a partir de su contexto agronémico,
econémico y ambiental y asi conocer su
vulnerabilidad.

Juntando estas evaluaciones y prestando
atencion a los IACs, podemos diagnosticar los
riesgos a los que se expone la produccién de
trigo duro en el futuro cercano.



Resultados en

las explotaciones
piloto del Grupo
Operativo
Adaptridur
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Las tres fincas analizadas se componen
por numerosas parcelas con diferentes
caracteristicas. Algunas mantienen un
sistema de secano tradicional, mientras
que otras cuentan con sistemas de riego
modernos apoyados por sistemas de mejora
de la eficiencia del riego. También algunas
cuentan con sistemas de control de plagas
y enfermedades modernos y sofisticados.
Algunas estan apoyadas por actividades
ganaderas; otras son ricas en biodiversidad y
estan muy integradas con el paisaje de rios,
montes y espacios forestales. La mayoria
presentan rotaciones de cultivos muy
interesantes, realizan barbechos, etc.

En resumen, esta riqueza de casuisticas
ha permitido tener una perspectiva de
como los impactos potenciales del cambio
climatico afectan a una explotacion tipica de
Castilla y Ledn. En todos los casos, se estima
que las explotaciones se veran afectadas
negativamente en el futuro cercano, aunque
se han identificado algunas medidas que
les protegen de estos efectos adversos
modelizados en nuestro analisis.

ADAP

Un Indicador Agroclimatico (IAC) es el
parametro climatico (o combinacién de
parametros) capaz de explicar el bajo
rendimiento de un cultivo. Tras el andlisis
llevado a cabo en las explotaciones piloto,
donde se han cruzado los rendimientos
histéricos para el trigo duro con los datos
climaticos de los ultimos 30 anos, se han
identificado los siguientes IACs:

La germinaciéon y el establecimiento del trigo
duro pueden verse influidos tanto por un
exceso como por un defecto de agua en otofio/
invierno.

Menor pluviometria en primavera puede llevar
asociado menores tasas de crecimiento del
cereal, asi como deficiencias en el espigado,
desarrollo y llenado del grano.

Condiciones climaticas mas humedas en
junio/julio, junto con temperaturas frescas,
pueden tener como consecuencia la pérdida
de vitrosidad del grano. A mayor presencia
de granos no vitreos (harinosos), se produce
en el proceso industrial una menor cantidad
de sémolas y una mayor cantidad de harina,
lo cual en el trigo duro es un subproducto de
menor interés. Asimismo, precipitaciones
abundantes en estos meses también pueden
provocar problemas de alternaria debido a la
alta humedad relativa después del secado del
grano.

Precipitaciones superiores a las 15mm por dia
también traen como consecuencia la pérdida de
vitrosidad del grano.
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Figura05y 06 //// Ubicacién espacial de las parcelas y detalle de dos variables climaticas clave para el cultivo del trigo
duro: a) Precipitaciéon media anual; b) Indice de aridez. Fuente: AEMET.
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Inviernos mas cdlidos pueden conllevar
problemas asociados a la falta de vernalizacion
en unadelasvariedades de trigo duro utilizadas,
lo que influiria negativamente en el rendimiento
final esperado.

Se reporta en la region un aumento de las
afecciones por la enfermedad fungica septoria,
asociadas a un incremento de las temperaturas
en el mes de febrero.

Se reporta una posible correlacién entre la
diferencia de temperaturas entre el diay la noche
en el mes de febrero con afecciones de septoria.

Un incremento de la temperatura media en
primavera puede traer como consecuencia una
mayor incidencia de plagas y enfermedades,
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asi como unas tasas de evapotranspiracion
superiores que afectaran negativamente al
balance hidrico.

Aunque un aumento de temperatura excesivo
puede traer como consecuencia un mayor
asurado del grano, en ocasiones puede ser
beneficioso para reducir el fenédmeno de
pérdida de vitrosidad asociado a temperaturas
frescas y exceso de humedad.

La germinacién, el establecimiento y las
primeras etapas de desarrollo del trigo duro
pueden verse influidos negativamente por un
mayor déficit hidrico.

Un mayor déficit hidrico en primavera puede
traer como consecuencia menores tasas de
crecimiento del cereal, asi como deficiencias en
el espigado, desarrollo y llenado del grano.

Modelos globales/regionales empleados

ETHZ-CLM-HadCM3QO0

Modelos globales /
Regionales empleados

METO-HC-HadRM3Q0-HadCM3Q0

DMI-HIRHAM5-ECHAMS

Escenario climatico (SRES / RCP)

Marco temporal

2046

SRES A1B

/// Cuadriculas 66061, 67063, 68063
/// Finca Los Alfoces (Palencia),

Lugar

/// Finca Torrepadierne (Burgos),

/// Finca Cristo de Villahizan (Burgos)

Tabla01. ////  Modelos, escenario climatico, marco temporal y localizacion de las proyecciones calculadas



FUNDACION
GLOBAL NATURE

Los dafios por helada afectardn negativamente
al rendimiento final esperado.

Temperaturas maximas por encima de los 30° C
en mayo y junio acentlan el efecto del asurado
del grano, dando lugar a granos mas pequefios,
arrugados y de menor peso especifico,
afectando negativamente al rendimiento final
esperado.

Afectan negativamente alastasasde crecimiento
de la planta, asi como al espigado, desarrollo y
llenado del grano.

Afectan negativamente a las fases de desarrollo
y llenado del grano, acentuando el efecto del
asurado.

Para caracterizar el clima del futuro cercano
(es decir, para los préximos 30 afios) se utilizan

ADAP

las proyecciones de tres modelos climaticos
simple disponibles en el portal europeo
Agri4Cast de la Comisién Europea (ver Tabla
01). Estos modelos calculan la misma serie
de parametros climaticos que se utilizaron
para los comentarios del pasado reciente,
identificando sus tendencias para el futuro
cercano.

A continuacién, se muestran a modo de
ejemplolastablasygraficosdeevoluciénde
los principales Indicadores Agroclimaticos
(IACs) identificados para el cultivo de
trigo duro en una de las explotaciones
piloto (Finca Cristo de Villahizdn, Burgos),
del pasado reciente al futuro cercano,
derivados de la media de los tres modelos
especificados anteriormente.

Precip. otofio/invierno (mm) 270,19 139,24
Precip. primavera (mm) 150,67 78,32
Precip. junio/julio (mm) 57,98 16,81
Precip. intensa junio/julio (N° dias) 0,50 0,00
Tmedia otofio/invierno (°C) 6,46 4,66
Tmedia febrero (°C) 4,87 1,60
Tmax-Tmin febrero (°C) 9,01 7,40
Tmedia primavera (°C) 12,87 11,27
Tmedia junio/julio (°C) 18,11 16,51
Balance hidrico otofo/invierno (mm) -9,47 -165,30
Balance hidrico primavera (mm) -195,87 -290,97
N° dias helada marzo/abril 11,17 1,33
Tmax>30°C mayo/junio (N° dias) 0,83 0,00
Tmax>30°C julio (N° dias) 4,50 0,00
Periodos de sequia (N°) 3,67 1,00
Olas de calor (N°) 1,83 0,33

Tabla 02. ////
68063, Finca Cristo de Villahizan.

455,71 269,89 152,75 460,27 0%
244,77 130,50 63,46 221,55 -13%
114,49 48,72 11,46 121,93 -16%
3,00 0,33 0,00 2,67 -33%
8,08 7,09 5,50 8,64 10%
7.64 5,80 3,26 8,04 19%
10,81 8,75 7,01 10,14 -3%
14,10 13,59 11,83 15,61 6%
19,85 19,23 17,09 21,00 6%
186,79 7,65 -140,35 190,23 -19%
-75,53 -232,62 -328,97 -113,22 -19%
29,33 7,67 1,00 25,33 -31%
7.00 3,00 0,00 13,33 260%
14,00 9,67 1,33 20,33 115%
7.00 4,17 1,00 7.00 14%
3,67 3,67 0,67 6,33 100%

Evolucién de Indicadores Agrocliméaticos del pasado reciente (PR) al futuro cercano (FC) en la cuadricula
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IACs: Pasado reciente (PR) a futuro cercano (FC)
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Figura 07 /111
piloto Cristo de Villahizan

VULNERABILIDAD AGROCLIMATICA:
SITUACION PRESENTE Y FUTURA.

Tras analizar la evolucion de los diferentes
Indicadores  Agroclimaticos (IACs) en la
explotacién piloto, se puede apreciar que:

1 /// La pluviometria en otofio/invierno se
mantendra en los niveles actuales. Sin embargo,
se observa un descenso generalizado en
primavera y principios de verano (del 13 al 16%
en negativo).

2 /Il La temperatura media tiende a
aumentar en todas las épocas del afio, pero
principalmente en otofio/invierno (10% en
positivo). En primavera y principios de verano,
el aumento rondard el 6%. En febrero, se
observa un aumento de la temperatura media

Evolucion de Indicadores Agroclimaticos del pasado reciente al futuro cercano (%) en la explotacién

anormalmente alto (del 19% en positivo). Sin
embargo, la diferencia entre las temperaturas
maximas y minimas en este mes tiene una
ligera tendencia descendente (3% en negativo).

3 /// El balance hidrico también muestra una
preocupante tendencia descendente en otofio/
invierno y primavera en esta explotacién (19%
en negativo).

4 /// Los dias con temperaturas superiores
a los 30° C en mayo, junio y julio muestran una
tendencia ascendente muy preocupante (del
115 al 260% en positivo).

5 /// El nimero de periodos de sequia
esta proyectado que aumente en un 14%, y el
numero de olas de calor en un 100% en esta

explotacion.

Buenas practicas para la adaptacion al cambio climatico en el cultivo del trigo duro  //// 17
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POSIBLES IMPACTOS POSITIVOS:

1/// El nGmero de dias de helada en marzo
y abril se vera bastante reducido con caracter
general (31% en negativo).

2 //l Los eventos de precipitaciones
intensas (>15mm/dia) en junio y julio se
reduciran de forma generalizada en el futuro
cercano (33% en negativo).

3 /// Las temperaturas medias mas
elevadas a principios de verano afectaran
positivamente al secado del grano del
trigo duro y fomentaran un aumento de su
vitrosidad.

Figura 08 //// Campo de trigo duro en Burgos.
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La mayoria de los impactos negativos tienen
gueverconunaumentodelastemperaturas
y una reduccién de las precipitaciones, lo
cual se traduce en un déficit hidrico mas
acentuado. Asimismo, los ataques de
ciertas plagas o enfermedades pueden
hacerse mas recurrentes.

En la tabla de la pagina siguiente puede
verse un calendario con impactos potenciales
relacionados con el trigo duro que tendran
lugar en cada mes, asi como su aumento de
frecuencia respecto a la actualidad.

Buenas practicas para la adaptacion al cambio climatico en el cultivo del trigo duro  //// 18
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Precipitacién (mm) 0%

Precipitacion (mm) -13%

Precipitaciéon (mm) -16%
Precip. intensa 6, O -33%
(N° dias) = = )
medaco (o] ) (o] ) (o] D) D ¢l
T. media (°C) l
Tmax-Tmin (°C) l
Tmedia (°C) | | |
Tmedia (°C) l l
Balance hidrico
(mm)

Balance hidrico -19%
(mm)

N° dias helada i i
Tmax>30°C

(N° dias) l l 200%
Tmax>30°C

(N° dias) l 115%
Periodos de sequia 14%
(N°)

Olas de calor (N°) l l l l 100%

IAC 2: potenciales reducciones en la tasa de crecimento, desarrollo de la espiga y llenado del grano.

IACs 3, 4y 9: potenciales reducciones en el riesgo de pérdida de vitrosidad.

IAC 5: potencial falta de vernalizacién en deterimadas variedades. Menores rendimientos.

IAC 6: potencial aumento del riesgo de afeccién por enfermedades fungicas (por ejemplo, septoria)

IAC 8y 15: potencial reduccion de las tasas de crecimiento, desarrollo de la espiga y llenado del grano

IAC 7: mayor estrés hidrico pero mejor vitrosidad y mejora del secado.

IAC 10: potencial reduccién de tasas de germinacion, establecimiento y desarrollo en las primeras fases.

IAC 11: potencial reduccién de las tasas de crecimiento, tamafio de la espiga, y problemas en las fases de desarrollo y
llenado del grano.

IAC 12: potencial reduccion de los dafios por heladas y posible aumento de afeccién por plagas y enfermedades.

IACs 13, 14 y 16: potencial aumento del riesgo e intensidad del fenémeno conocido como asurado del grano.

Sequia 8 ' Liuvia
oo

Altas Bajas
l temperaturas 4 ~ temperaturas

Tabla 03. ////  Distribucién mensual de los impactos estimados para el cultivo del trigo duro.
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Amenazas

En el futuro, aumentara la temperatura media
durante toda la temporada de otofio/invierno

y primavera, pudiendo traer como resultado el
incremento de las afecciones flingicas, mayores
tasas de evapotranspiracion y problemas
derivados de la falta de vernalizacién.

Modificacién de la duracion de las estaciones,
afectando la fenologia de los cultivos. Se prevé un
aumento del a temperatura en invierno, por lo
que la acumulacion de horas de frio sera menor,
reduciendo la vernalizacion y el rendimiento.

Los dias con temperaturas maximas por encima
de los 30° C en mayo/junio y las olas de calor
aumentaran, incrementando el riesgo de asurado
del grano.

Las precipitaciones disminuiran y el déficit hidrico
se vera acentuado en otofo/invierno y primavera,
afectando a la germinacion, establecimiento y
desarrollo del cultivo, asi como al desarrollo de la
espiga y llenado del grano. También se podran ver
limitadas las reservas de agua para riego.

Practicas comunes de tratamiento fitosanitario
y laboreo afectan negativamente a la calidad del
suelo y la preservacion de la biodiversidad.

Erosion y desertificacion, acentuadas por el déficit
hidrico, pérdida de cobertura vegetal del suelo,
episodios de lluvias torrenciales intensas, etc.

Degradacion de zonas de interés ecolégico
y pérdida de biodiversidad. Mayor riesgo de
aparicion de especies invasoras (flora y fauna).

Disminucion de rendimientos y reduccion de los
margenes de rentabilidad.

ADAP

“

Las temperaturas mas suaves en inviernoy la
reduccion de los dias de heladas pueden ayudar a
adelantar el calendario de cultivo.

El descenso de precipitaciones en junio/julio, asi
como de episodios de lluvia intensa, ayudaran

a reducir los riesgos de pérdida de vitrosidad y
reduciran las afecciones fungicas.

Explorar el desempeiio de nuevas variedades y
fechas de siembra en los campos experimentales.

Implementacion de cultivos intermedios

para evitar la erosién del suelo y aprovechar

el nitrégeno excedente del cultivo anterior,
limitando su pérdida por lixiviacion y produciendo
un aumento de materia organica fresca tras su
enterrado.

Aumentar la interaccién con explotaciones
ganaderas.

Técnicas de laboreo reducido que preserven
la fertilidad del suelo, y reduccién del uso de
herbicidas y otros productos fitosanitarios.

Incrementar las aportaciones de fertilizantes
organicos, estiércol y otros biofertilizantes
(bacterias fijadoras de nitrégeno atmosférico,
micorrizas solubilizadoras de fésforo, etc.).

Fomentar la biodiversidad y restaurar las zonas de
interés ecoldgico en las parcelas.

Programas de comercializacion diferenciada
basados en el valor pro-biodiversidad y de
adaptacion al cambio climatico de las granjas.

Tabla 04 //// Amenazasy oportunidades para la produccién de trigo duro en explotaciones piloto.



Medidas

clave para la
adaptacion al
cambio climatico
en el cultivo del
trigo duro




FUNDACION
GLOBAL NATURE ADAP

Todas estas medidas de adaptacion sostenible
abordan ocho componentes cruciales para
la adaptacién: manejo del suelo, manejo
de nutrientes, manejo del agua, manejo
de plagas y enfermedades, manejo de la
eficiencia energética, riesgos, compatibilidad
con la actividad ganadera y biodiversidad.
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DEFINICION:

Es la técnica agronémica que consiste en utilizar diferentes cultivos en una misma parcela
en afos sucesivos. El objetivo es alternar plantas con diferentes necesidades (requerimientos
nutritivos, diferentes sistemas radiculares, etc.) y afectadas por plagas, enfermedades y especies
adventicias también diferentes.

BENEFICIOS:
MANEJO DEL Diferentes sistemas radiculares trabajan el suelo a diferentes profundidades y de
B o Suelo diferente forma. Se mejora su estructura.

Diferentes especies presentan diferentes requerimientos nutricionales,
MANEJO DE aprovechando en muchos casos los nutrientes restantes del cultivo anterior.
Nutrientes Asimismo, existen ciertas especies (leguminosas) capaces de fijar el nitrégeno

atmosférico en nédulos radiculares, mejorando la fertilidad del suelo.

MANEJO DEL Una mejor estructura del suelo favorece su capacidad de infiltracién y

Agua almacenamiento del agua.

MANEJO DE ) . : .

Plagas Mediante la alternancia de cultivos, se rompen los ciclos de plagas y
gasy enfermedades.

Enfermedades

MANEJO DE LA
1O Se reducen las aplicaciones de fertilizantes y productos fitosanitarios, minimizando

CEOO®

EfICIeH’CEa el consumo energético.
Energética
. El cultivo de diferentes especies ayuda a diversificar los riesgos relacionados con
Riesgos . . S - o
determinados impactos climaticos, evitandose las pérdidas totales.
Sanle U banico d Iti jora | tricion y | fici table del
g Ganaderia n mayor abanico de cultivos mejora la nutricién y la superficie pastable de
ganado.
Biodiversidad Los organismos asociados al agroecosistema se benefician de una mayor

diversidad de recursos para su alimentacion, refugio o anidamiento.
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IMPLEMENTACION:

Nunca se repite el mismo cultivo en la misma parcela en afios consecutivos y, si es posible, tampoco
se repiten cultivos de una misma familia botanica (gramineas, legumbres, etc.). Asimismo, se deben
cultivar al menos 3 especies diferentes en un periodo de 5 afios. Se recomienda alternar cultivos mas
demandantes en nutrientes con aquellos mas frugales, y cultivos con diferentes sistemas de raices.

Tanto en secano como regadio las rotaciones presentan gran variedad de posibilidades. Para apoyar la

toma de decision, se adjunta a continuacién una tabla con el efecto que puede tener un cultivo en cultivos
posteriores (adaptacién del Cddigo de Buenas Prdcticas Agrarias de Castilla y Ledn).

R M MB B MB B MB B
B B MB M MB B MB B
B B MB B MB B MB MB
MB MB MB M = B MB MB
N B M MB B
R R MB = M B
B MB M M MB
B B B MB MB R MB M
MB: R:
B: M:
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DEFINICION:

La diversificaciéon de cultivos se refiere al cultivo de diferentes especies o variedades en la
misma campaia agricola en una misma explotacién. De esta forma, se diversifica el riesgo de
pérdidas totales por plagas, enfermedades o eventos climaticos adversos, al cultivar especies con
diferentes puntos criticos a lo largo de su ciclo de vida.

BENEFICIOS:
MANEJO DEL Diferentes sistemas radiculares trabajan el suelo a diferentes profundidades y de
B o Suelo diferente forma. Se mejora su estructura.

Diferentes especies presentan diferentes requerimientos nutricionales,
MANEJO DE aprovechando en muchos casos los nutrientes restantes del cultivo anterior.
Nutrientes Asimismo, existen ciertas especies (leguminosas) capaces de fijar el nitrégeno

atmosférico en nédulos radiculares, mejorando la fertilidad del suelo.

MANE]JO DEL )

Agua

MANEJO DE Mediante la alternancia de cultivos en el espacio, se crean barreras que frenan
Plagasy la difusién de plagas y enfermedades, que no impactan por igual a los diferentes

Enfermedades cultivos.

MANEJO DE LA
1O Se reducen las aplicaciones de fertilizantes y productos fitosanitarios, minimizando

CEOO®

EflClen’c!a el consumo energético.
Energética
. El cultivo de diferentes especies ayuda a diversificar los riesgos relacionados con
Riesgos . L . ) o A
impactos climaticos o irregularidades del mercado, evitandose las pérdidas totales.
Sae U banico d Iti jora | tricion y | fici table del
g Ganaderia n mayor abanico de cultivos mejora la nutricién y la superficie pastable de
ganado.
Biodiversidad Los organismos asociados al agroecosistema se benefician de una mayor

diversidad de recursos para su alimentacion, refugio o anidamiento.
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IMPLEMENTACION:

Se puede considerar que la diversificacion es adecuada si se producen al menos dos cultivos
diferentes en explotaciones de mas de 10 hectareas dentro de la misma campaia agricola. En el caso
de superficies mas de 30 hectareas, se considera adecuado cultivar al menos tres cultivos diferentes dentro
de la misma campafia agricola en cada explotacion.

Teniendo en cuenta las condiciones agroclimaticas de Castilla y Ledn, existen numerosos cultivos que
complementan a la produccion de trigo duro. Estos cultivos ademas encajan perfectamente con planes
de rotacion de cultivos (ver “Rotacion de cultivos”). Para una correcta diversificacién de cultivos, pueden
utilizarse legumbres como guisantes, lentejas, garbanzos, yeros o almortas (bien para aprovechamiento
humano o para forraje), cultivos herbaceos comunes como alfalfa, girasol, colza y otros cereales, o cultivos
mas exoticos como el amaranto o la quinoa.

Ademas, dentro de un mismo cultivo existen numerosas variedades con distintas cualidades agronémicas.
Dentro de toda esta variedad se pueden encontrar opciones que ayuden a hacer frente a las condiciones
desfavorables causadas por el cambio climatico. En regadio, el abanico de posibilidades a implementar es
mayor que en secano.
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DEFINICION:

A la hora de labrar la tierra y prepararla para el siguiente cultivo, la labor puede hacerse a
diferentes profundidades y con aperos que volteen o no el terreno. Voltear el suelo implica
mezclar diferentes horizontes y alterar su estructura, o que afecta negativamente a las diferentes
poblaciones de organismos beneficiosos que en él se desarrollan. Un laboreo superficial utilizando
aperos que no produzcan volteo del suelo o una siembra directa con un minimo impacto en el
mismo, son opciones a tener en cuenta para mantener una buena estructura, una buena fertilidad,
y favorecer la biodiversidad asociada al cultivo.

BENEFICIOS:

MANEJO DEL
=~/ Suelo

MANEJO DE
Nutrientes

MANE]JO DEL
Agua

MANE]JO DE
Plagasy
Enfermedades

MANEJO DE LA

CEOO®

Eficiencia
Energética
Riesgos
“ .’
g Ganaderia
Biodiversidad

No se mezclan horizontes de suelo diferentes y se mantiene una mejor estructura
del mismo. Los restos vegetales sobre el terreno minimizan los procesos erosivos.

Al mejorar la estructura del suelo en horizontes inferiores, se mejora su capacidad
para almacenamiento de agua.

El laboreo superficial y la siembra directa suponen un menor uso de combustible
en las labores de campo. Sin embargo, nuevas emisiones pueden registrarse
derivadas de un mayor uso de herbicidas.

La pérdida de carbono del suelo disminuye, por lo que el suelo mantiene mejores
propiedades de infiltracion, reduciendo el riesgo de pérdida de fertilidad por
erosion o de anegamiento de las cosechas.

Al no voltear los horizontes superficiales, el rastrojo y semillas permanecen mas
tiempo sobre el terreno, sirviendo de alimento al ganado.

Las poblaciones de hongos, bacterias, anélidos, artrépodos y otros invertebrados
beneficiosos del suelo no se ven amenazadas por los movimientos de tierra a
mayor profundidad. Sin embargo, efectos adversos pueden encontrarse por la
mayor utilizacién de herbicidas en estas superficies.
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IMPLEMENTACION:

El laboreo superficial se considera cuando no se produce volteo de horizontes y la profundidad de
la labor no sobrepasa los 15 cm, como contraposicién al laboreo profundo con volteo de horizontes.
La materia organica y nutrientes del suelo se concentran en los 30 primeros centimetros, enterrando esta
capa fértil al voltearlo. Ademas, en caso de que hubiera horizontes con materiales limitantes enterrados,
como rocas calizas, volteando el suelo se mueven hacia a la superficie, influyendo negativamente en los
cultivos sensibles. Los aperos mas utilizados en laboreo superficial son tipo chisel, grada de discos y/o
cultivador. Los dos ultimos, pese al voltear el terreno, no voltean horizontes a diferentes profundidades al
ser un tratamiento superficial, considerandose también en esta practica.

En el caso del no laboreo, el suelo apenas se perturba y se mantiene cubierto con residuos vegetales al
menos en un 30% de su superficie. Con esto se ahorran operaciones agricolas y se garantiza la cobertura
protectora del suelo. Para realizar una siembra directa correcta es necesario que los restos de la cosecha del
cultivo anterior sean adecuadamente triturados y esparcidos. La sembradora directa suele estar compuesta
por un elemento separador y cortador de los restos vegetales, otro para abrir el surco, con disco simples o
dobles, otro para fijar la semilla y otro para enterrarla.
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DEFINICION:

El analisis de suelos agricola es una herramienta asequible y fundamental para conocer la
calidad del suelo y sus necesidades, determinando sus propiedades fisicas y quimicas, asi
como el contenido en macro y micronutrientes. De esta manera, se dispondra de la informacion
necesaria para el disefio y la actualizacion de los planes de fertilizacion, y también para evaluar el
éxito del manejo de la explotacion a largo plazo. Esto reportara beneficios a nivel de produccién,
pero también a nivel de ahorro en fertilizantes y productos fitosanitarios.

BENEFICIOS:

CEOO®

=
-,

‘g’

30 /11

MANEJO DEL
Suelo

MANEJO DE
Nutrientes

MANE]JO DEL
Agua

MANE]JO DE
Plagasy
Enfermedades

MANEJO DE LA
Eficiencia
Energética

Riesgos

Ganaderia

Biodiversidad

Permite medir la evolucién en contenido de materia organica, pudiendo proyectar
aportes regulares posteriores (o no) dependiendo de la idoneidad de sus niveles.

Permite estimar su contenido en nutrientes y adecuar los planes de fertilizacion.

El analisis de suelos y el adecuado plan de fertilizacién resultante, evitara los
riesgos de excesos o déficits nutricionales en el cultivo, lo que aumentara su
resistencia a los ataques de plagas y enfermedades.

El conocimiento del contenido nutricional puede evitar aplicaciones de fertilizante
innecesarios y ahorrar energia

Una fertilizacién excesiva puede generar desequilibrios en las caracteristicas
del suelo que pueden afectar negativamente a bacterias, hongos o artrépodos
beneficiosos que en él habitan. El analisis de suelos ayuda a mitigar estos riesgos.
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IMPLEMENTACION:

Para realizar un analisis de suelo, se debe de tomar una muestra homogénea y representativa de la
finca a una profundidad adecuada (0-30 cm en el caso el trigo duro). Por medio de una pala o azadon,
se cava un hoyo en forma de “V" a la profundidad acordada y se corta una rebanada de uno de los lados
del hoyo, la parte central de esta rebanada se pasa una bolsa o recipiente y se desprecian los bordes. Es
importante repetir esta operacién al menos siete veces mas en diferentes puntos de la parcela a analizar,
recorriéndola en zig-zag. Una vez se han obtenido todas las muestras, se juntan, mezclan y se selecciona
una cantidad total de 1-2 kg de peso (dependiendo de las indicaciones del laboratorio), la cual se introduce
en la bolsa en la que se identifica la parcela y el cultivo anterior que tuvo lugar en ella, mandandose por
ultimo al laboratorio siguiendo sus indicaciones.

Al recibir los resultados de vuelta, el analisis de suelo aportara informacion acerca de la capacidad que
tendra el cultivo para responder bien a la fertilizacién de los diferentes nutrientes analizados. Que el
nivel de un nutriente se categorice como bajo, implica que el cultivo respondera muy bien al abonado
aumentando bastante su rendimiento con respecto a la situacion inicial. Si el nivel es medio, seguramente
respondera bien a la fertilizacion aumentando su rendimiento, pero éste no aumentara tanto por unidad
fertilizante introducida. Si el nivel del nutriente es alto, significa que probablemente el cultivo no responda
positivamente a la aplicacién de fertilizante, no teniendo un efecto sobre el aumento de los rendimientos.
Es importante seguir las recomendaciones y observaciones que el laboratorio adjunte con el analisis
efectuado.

Es aconsejable realizar al menos un analisis de suelo cada tres afios a escala de parcela.
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DEFINICION:

La fertilidad del suelo se divide en fertilidad quimica (nutrientes), fertilidad biolégica
(organismos asociados) y fertilidad fisica (estructura). Mientras que una fertilizacién mineral sélo
atiende al primer tipo, una fertilizacibn/enmienda organica a base de estiércol bien compostado,
compost 0 abonos verdes (entre otros) sera capaz de atender a los tres. Esto mejorara la capacidad
del suelo para retener agua, la disponibilidad de los nutrientes, y la biodiversidad asociada.

BENEFICIOS:

CEOO®
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MANEJO DEL
Suelo

MANEJO DE
Nutrientes

MANE]JO DEL
Agua

MANE]JO DE
Plagasy
Enfermedades

MANEJO DE LA
Eficiencia
Energética

Riesgos

Ganaderia

Biodiversidad

El incremento de materia organica favorece la formacion de agregados, que hacen
que el suelo sea menos susceptible a la erosidon y mejore sus propiedades fisico
quimicas, asi como su microbiota beneficiosa.

Se incrementa la fertilidad del suelo y propicia la incorporacion de formas de
carbono labiles o estables.

El aumento de carbono organico en el suelo fomenta la retencion de agua.

Las aplicaciones de materia organica inoculan microorganismos y el carbono
fomenta la actividad microbiana responsable de procesos de mejora de la
fertilidad.

La apuesta por el estiércol ayudara a rentabilizar las explotaciones ganaderas
asociadas o cercanas a la finca.

Se fomenta la biodiversidad en todos los eslabones de la cadena tréfica (proliferacion de
microorganismos beneficiosos y descomponedores, o cual a su vez repercute en micro
invertebrados consumidores y transformadores del suelo). A mayor escala, las poblaciones de
macro invertebrados se ven muy favorecidas por estos aportes de materia organica, y pueden
servir de alimento a otros organismos superiores como pueden ser las aves esteparias.
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IMPLEMENTACION:

Existen diversas opciones a la hora de realizar una aportacién organica del terreno:

en el caso de considerarse apropiado sanitariamente
(el cultivo no ha sufrido ninguna plaga o enfermedad importante que pueda afectar al cultivo posterior),
pueden incorporarse al terreno los érganos no cosechados en vez de proceder a su retirada (por ejemplo,
la paja del cereal o los restos de leguminosas).

en lacampafia de barbecho, pueden sembrarse especies enriquecedoras (leguminosas)
que seran incorporadas al terreno antes de que produzcan semilla.

en caso de tener una explotacion ganadera cercana, puede
considerarse la aplicacién de estiércol bien compostado o incluso ceder la superficie para el ganado realice
un pastoreo rotacional en la ventana temporal sin cultivo.

en caso de no tener una explotacion ganadera cercana, pueden adquirirse abonos
organicos comerciales.

en caso de disponer de una planta de digestato cercana, su aplicacién sera también muy
beneficiosa para los tres tipos de fertilidad del suelo.

Se recomienda realizar al menos una aplicacion de materia organica cada dos afios.
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DEFINICION:

Las leguminosas son un elemento importante a la hora de mantener la fertilidad del suelo y
romper los ciclos de ciertas plagas y enfermedades. En la nutricién de los cultivos, el nitrégeno
es un elemento clave, pero las formas quimicas en las que las plantas pueden aprovecharlo suelen
ser poco abundantes en el suelo. De hecho, se trata de un elemento muy abundante y, aunque
el 70% del aire se compone de nitrogeno en forma N2, este no estad disponible para las plantas.
Sin embargo, en las raices de las leguminosas se forman unos nédulos dénde se encuentran unas
bacterias capaces de fijar ese nitrégeno del aire y proporcionarselo a las plantas.

BENEFICIOS:

CEOO®
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Los sistemas radiculares son diferentes a otros cultivos, trabajando el suelo a
diferentes profundidades y de diferente forma.

Las leguminosas son capaces de fijar el nitrégeno atmosférico en nédulos
radiculares, el cual queda en el terreno para cultivos ulteriores.

Una mejor estructura del suelo favorece su capacidad de infiltracion y
almacenamiento del agua.

Introduciendo una especie diferente al cultivo anterior, se rompen los ciclos de
plagas y enfermedades.

Se reducen las aplicaciones de fertilizantes y productos fitosanitarios, reduciendo
el consumo energético.

Las leguminosas suponen un aporte extra de proteina para el ganado.

Las leguminosas constituyen un excelente aporte proteico para la fauna asociada
al agroecosistema, asi como de polen y néctar para polinizadores y artropodos
beneficiosos para el control biolégico de plagas.
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Por ello, con la siembra de leguminosas y un manejo adecuado de ellas, se puede reducir o eliminar las
necesidades de emplear otros fertilizantes, disminuyendo los costes. Esimportante también tener en cuenta
que las legumbres suponen un recurso nutricional excelente para toda la fauna, incluyendo al ganado, por
lo que su cultivo se puede combinar excelentemente con otros aprovechamientos.

IMPLEMENTACION:

Existen una gran variedad de legumbres adaptables a los diferentes tipos de suelo, condiciones
climaticas, necesidades del manejo agronémico, anuales y plurianuales, que pueden encajar en
diferentes rotaciones de cultivos. Algunas tienen un interés para forraje y alimento de ganado y otros
para consumo humano. Ademas, se pueden sembrar intercaladas en asociacién con otras especies.

El Codigo de Buenas Prdcticas Agrarias de Castilla y Le6n recomienda algunas especies de leguminosas aptas
tanto para secano como regadio: alfalfa, almortas, altramuces dulces, judias verdes y secas, esparceta,
garbanzos, tréboles, guisantes verdes y secos, habas verdes y secas, haboncillos, lentejas, vezas, veza-
Cereal (en combinacién), yeros.

Como recomendacion general, se considera que al menos el 10% de la SAU deberia sembrarse con
leguminosas (anuales o plurianuales), como cultivo principal, barbecho semillado o en asociacién con otras
especies para la produccion de forraje.
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DEFINICION:

Debido a los regimenes mas irregulares de precipitaciones y la tendencia creciente de
temperaturas maximas por encima de 30° C en los meses de mayo, junio y julio, cabe
considerar la posibilidad de adelantar la siembra. De esta manera, el cultivo puede aprovecharse
de las lluvias mas tempranas y evitar en la medida de lo posible esos periodos de estrés térmico
terminando antes su ciclo.

BENEFICIOS:

MANEJO DEL
=~/ Suelo

MANEJO DE
Nutrientes

MANE]JO DEL

Agua El cultivo es capaz de aprovechar el aporte hidrico derivado de lluvias tempranas.

MANE]JO DE
Plagasy -
Enfermedades

MANEJO DE LA

CEOO®

Eficiencia -
Energética
q El cereal tiene la posibilidad de evitar parte de los meses con un mayor estrés
Riesgos armi . .
érmico y reducir el riesgo de asurado del grano.
UV )

g Ganaderia -

Biodiversidad -
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IMPLEMENTACION:

El adelanto de la fecha de siembra depende en gran medida de la ubicacién geogréfica, la variedad
de trigo duro y las condiciones edafoclimaticas locales. Sin embargo, se considera buena practica para
adaptacion al cambio climatico intentar desempefar las labores de siembra en una ventana temporal
de 15-30 dias antes de la siembra habitual (siempre que las lluvias lo permitan). De cualquier modo, es
importante que las siembras se realicen antes de los meses de invierno.
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DEFINICION:

Dentro una misma parcela, el cultivo puede crecer de manera muy diferente y presentar
variaciones en su rendimiento en la distancia de unos pocos metros. Estas diferencias pueden
deberse a diferencias en la textura del suelo o en su contenido de nutrientes, o pueden deberse a la
orografia propia de una parcela. Por ejemplo, que una hilera de trigo se encuentre en unaloma o en
una hondonada afecta a su exposicion al viento, o cambia la humedad que se retiene en el suelo, o
a la cantidad de luz solar que recibe, etc.

BENEFICIOS:

CEOO®
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Se pueden optimizar las labores atendiendo a su efecto en la produccién y calidad
finales.

Se puede optimizar el uso de fertilizantes atendiendo a su efecto en la produccién
y calidad finales

Se pueden optimizar los riegos de apoyo atendiendo a su efecto en la producciony
calidad finales.

Optimizando los procesos mencionados anteriormente se incrementa la eficiencia
energética.

Permite homogeneizar rendimientos y establecer parametros criticos que
determinan bajas producciones o de menor calidad.
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Las cosechadoras dotadas con un monitor de rendimiento y/o medidores de proteina son capaces de
medir la cantidad de producto cosechado y su variabilidad en cuanto al contenido proteico gracias a unos
sensores incorporados que van midiendo la cantidad y caracteristicas del grano que recogen en tiempo
real. Ademas, mientras tanto registran la informaciéon de su posicidon espacial en forma de coordenadas
geograficas, con lo que se obtienen datos que se pueden cruzar para obtener mapas de la variacion espacial
de la produccién.

IMPLEMENTACION:

Esta y otras técnicas de agricultura de precision recopilan datos mediante los cuales generan mapas
de prescripcién, que recogen las recomendaciones de actuacion para cada parte de la parcela. Estos
mapas permiten conocer con detalle los problemas productivos en las diferentes zonas de la explotacién,
y asi tomar las medidas adecuadas para averiguar si los bajos rendimientos o contenidos adecuados
de proteina han sido un problema derivado de problemas técnicos durante los episodios de riego, de
distribucion irregular de la fertilizacion, de condiciones edafolégicas diferentes o de cualquier otro tipo de
condicionante localizado.

Esimportante recalcar que, ademas de la recoleccidon con monitor de rendimiento y/o contenido en proteina,
en la actualidad se encuentran disponibles numerosos servicios de teledeteccién para fines similares
empleados en la agricultura de precision. Estos sistemas de teledeteccion suelen basarse en imagenes
satelitales o en el vuelo con drones, ofreciendo la segunda opcidén una resolucién espacial mucho mayor.
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- 61.18 - 1,666.40 (22.14 ac)
55.86- 61.18(25.86 ac)
51.67- 55.86(25.81 ac)
47.32- 51.67 (25.66 ac)
4247 - 47.32(25.72 ac)
3576 - 42.47(25.72 ac)

- 5.00- 35.76(26.06 ac)
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DEFINICION:

Las previsiones del cambio climatico muestran una tendencia hacia la disminucién de las
lluvias, por lo que a la vez que aumentan las necesidades hidricas de los cultivos, se espera
que la presion sobre los recursos hidricos también crezca. Aunque el riego de los cultivos no es
una opcién para todas las explotaciones, alli donde sea posible existen opciones tecnolégicas que
permiten minimizar el consumo de agua que deben ser consideradas.

BENEFICIOS:

CEOO®
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Utilizando los sistemas de mayor eficiencia se asegura una optimizacion en el uso
del agua.

El empleo de sistemas de riego mas avanzados, incluyendo por ejemplo emisores
de baja presién, permitiran reducir también el consumo energético. Ademas, al
optimizar el uso de agua para riego, también se reduce el consumo energético de
la explotacion.

Teniendo en cuenta los escenarios futuros con menor disponibiliad hidrica,
aumentar la eficiencia de los sistemas de riego ayuda a reducir riesgos asociados a
la escasez de agua.

Mediante el calculo de las necesidades hidricas y riegos mas eficientes, se extrae
menos agua de los cuerpos de agua cercanos, favoreciendo la biodiversidad que
en ellos habita.
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Desde el punto de vista de la aplicacién del agua de riego, existen diferentes posibilidades. Ordenadas de
menos a mas eficiente, se consideran los siguientes sistemas: riego por inundacién o a manta, cafiones,
aspersores, pivots, goteo y goteo enterrado. Asimismo, existen soluciones adicionales para cada uno de los
sistemas de riego mencionados anteriormente que permiten mejorar mas aun su eficiencia: difusores a
baja presion, pivots articulados, etc.

No obstante, independientemente del sistema de riego que se elija, un riego eficiente requiere realizar
un balance de la demanda de agua del cultivo, para lo cual se precisa conocer con la mayor precision
posible cuales son sus necesidades hidricas y asi evitar aportar mas agua de la necesaria, o limitar su
aporte a periodos criticos. Algunos de las herramientas de apoyo a la decision que pueden utilizarse son:
sondas tensiométricas, servicios de asesoramiento al regante o técnicas de teledeteccién mediante imagen
satelital o drones.

IMPLEMENTACION:

Una primera aproximacién a las herramientas de apoyo a la decisién, gratuita y disponible para
todo el mundo, consiste en consultar los servicios autonémicos de asesoramiento al regante. La
pagina web de la Oficina del Regante de ITACYL (

) dispone de varias herramientas para apoyar al agricultor.
Mediante una red de estaciones meteoroldgicas distribuidas por el territorio y gracias al calibrado en el
terreno que realizan los técnicos, se pueden solicitar informes donde se indica la cantidad de agua que
necesita un cultivo particular a lo largo del afio para una zona determinada.

Sin embargo, si el agricultor esta
dispuesto a realizar una inversion en
equipamiento, puede proveerse de
sondas que miden el contenido de agua
del suelo (tensiémetros). Otra opcién
de gran interés son las técnicas de
teledeteccién, para las cuales existen
servicios especializados en imagen
multiespectral de satélites o drones, con
la que se obtienen mapas muy precisos a
nivel de parcela que indican, por ejemplo,
la humedad del suelo o el estrés hidrico
de las plantas.

Asimismo, en algunos lugares que no
disponen de fuente de agua propia, el
precio del agua puede variar a lo largo del
dia. Amenudo, el precio del agua durante
la noche es mas bajo que durante el dia.
Programando por lo tanto los riegos por la
noche se puede lograr no solo un ahorro
econoémico, sino también una mejora en
la eficiencia del riego al evitar las pérdidas
de agua por evapotranspiracion.
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El cambio climatico plantea un desafio a todos los agricultores. Afrontarlo, sin embargo, puede
suponer un esfuerzo econédmico critico. Para lograr la adaptacion al cambio climatico, se debera
en muchos casos adaptar también la comercializacion hacia un modelo que dote a la empresa de
un alto valor afiadido social y ponga en valor los esfuerzos de preservacion del medioambiente que
realizan los agricultores, traduciéndose en un incremento del margen comercial y en la priorizacién
de su producto. Esto se denomina Programa de Comercializacién Diferenciada.

BENEFICIOS:

CEOO®
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El programa contempla medidas sostenibles de manejo eficiente de suelos en
coherencia con la adaptaciéon al cambio climatico.

El programa contempla medidas sostenibles de manejo de nutrientes en
coherencia con la adaptaciéon al cambio climatico.

El programa contempla medidas sostenibles de manejo eficiente del agua en
coherencia con la adaptacién al cambio climatico.

El programa contempla medidas sostenibles de manejo de plagas y enfermedades
en coherencia con la adaptacion al cambio climatico.

El programa contempla medidas sostenibles de manejo de la eficiencia energética
en coherencia con la adaptacion al cambio climatico.

Conseguir aportar valor afiadido al producto e integrarlo en circuitos de
comercializacién diferenciada aumentara el margen de beneficios de la actividad
agropecuaria. conseguir incluir el producto en nichos de mercado especificos reduce
la necesidad de competir con grandes volimenes en mercados convencionales, y
diversifica las opciones.

Si el Programa de Comercializacién Diferenciada contempla como pieza clave la
gestion integrada de las fincas mediante la agricultura y la ganaderia, la coherencia
entre ambas actividades facilitara la labor del ganadero.

Un Programa de Comercializacion Diferenciada con medidas de adaptacion
sostenibles se orientard necesariamente a favorecer la conservacién de la
biodiversidad.
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IMPLEMENTACION:

Para desarrollar un Programa de Comercializacién Diferenciada, es necesaria la cooperacion de los
diferentes eslabones dentro de la cadena de suministro, no es algo que pueda alcanzarse en solitario.

El primer paso seria desarrollar unas bases técnicas en base a las cuales se va a diferenciar el producto
(Cédigo de Aprovisionamiento Sostenible). Estas bases incluirdn una serie de buenas practicas agronémicas
como las que han podido verse con anterioridad en este documento, para las cuales se desarrollaran unos
indicadores y un protocolo para su implementacién (quién, cudndo, cdémo, dénde y con qué recursos se van
a implementar estas buenas practicas).

Una vez disefiado el sistema, también ha de desarrollarse un plan de evaluaciéon y mejora continua que
permita cuantificar la mejora de los actores que componen el programa y medir el progreso de nuestro
producto en el tiempo. Es este progreso el que, una vez medido y cuantificado con periodicidad (por
ejemplo) anual, podra ser comunicado a clientes y consumidores para demostrar en base a datos reales
y verificables que el producto que se comercializa estd dotado de una mayor calidad social y ambiental,
ofreciendo al consumidor las herramientas e informacién necesarias para que pueda priorizar el producto
por encima de otro e, incluso, pagar mas por ello.

CODIGO DE
APROVISIONAMIENTO
SOSTENIBLE

SELECCION DE PROCESADORES,
COOPERATIVAS O AGRICULTORES
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