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Términos de referencia para la contratacion de una asistencia para el desarrollo de
estudios hidrolégicos, hidroquimicos y caracterizacion de suelos en el marco del

proyecto Life ballesteros.

Esta contratacion se enmarca en el proyecto LIFE24-NAT-ES-101204278 — LIFE
BALLESTEROS (Reflooding and restoration of the Ballesteros Lagoons), financiado por la
Comision Europea. El proyecto, coordinado por la Fundacién Global Nature, tiene como
objetivo la restauracion integral del Complejo Lagunar de Ballesteros y el Valle del rio
Moscas (ZEC ES4230008), situado en la provincia de Cuenca. El periodo de ejecucion
global del proyecto abarca desde el 1 de enero de 2026 hasta el 30 de junio de 2029.

Dentro de las acciones de seguimiento cientifico (WP5), se establece la Accién T.5.3:
Funcionamiento hidrolégico e hidroquimico de las lagunas y caracterizacion del suelo.
El objetivo fundamental de esta asistencia técnica es monitorizar el comportamiento
hidrolégico del sistema y la evolucion del acuifero local tras el cese de los cultivos de

regadio y las extracciones de agua subterranea.
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La presente tarea tiene por objeto la caracterizacién hidrogeolégica, hidrolégica e
hidroqguimica del sistema lagunar y de su cuenca local, con especial atenciéon a la
interaccion entre aguas subterrneas y aguas superficiales, al funcionamiento del
acuifero local, y a la dindmica de los suelos y de la zona no saturada, en el marco de un
ecosistema de humedales temporales de elevada sensibilidad ambiental y con presién
agricola. Estos datos son esenciales para medir el éxito de la restauracién fisica del
humedal kdrstico y proponer medidas de gestion que aseguren el mantenimiento del

nivel hidrico a largo plazo.

Los trabajos deberdn permitir:

e Determinar la delimitacion funcional del acuifero, su régimen de recarga vy
descarga y su evolucidon temporal.

¢ Analizar la dependencia hidrogeoldgica de las lagunas, incluyendo la persistencia
o no de la IGmina de agua.

e Caracterizar la calidad fisico-quimica de las aguas subterrdneas y superficiales,
incluyendo posibles afecciones derivadas de la actividad agricola.

e Generar una base de datos robusta que permita la modelizacién hidrolégica e
hidrogeoquimica y la simulacién de escenarios de cambio climatico y de cambio
de uso del suelo.

e Formular propuestas de gestion orientadas a la conservacidn del sistema acudtico

y del acuifero asociado.

« Inicio del proyecto (M1): enero de 2026.
 Inicio efectivo de los muestreos hidrolégicos y ambientales: septiembre de 2026
(M9), coincidiendo con el inicio del afio hidrolégico/hidrometeorolégico.

 Finalizacién de todos los trabajos de campo y andilisis: abril de 2029 (M40).
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e Cierre del contrato, integracion de resultados y entrega final: mayo de 2029
(M41). No se contemplard@n actuaciones de campo ni analiticas a partir de dicho

mes.

La empresa adjudicataria deberd disefiar, instalar y mantener una red de observacion

hidrolégica en la cuenca endorreica, compuesta por:

e 9 puntos de control, distribuidos de la siguiente forma:
o 7 puntos de aguas subterréneas, integrados por piezdmetros y un pozo
existente en el entorno.
o 2 puntos de aguas superficiales, localizados en las lagunas y/o en la llanura

de inundacién asociada.

La instalacion de los piezémetros deberd estar finalizada antes de M9 (junio de 2026), de
forma que permita disponer de una serie de niveles previa al inicio de los muestreos

hidroquimicos.

Los niveles piezométricos se registrardn de forma:

e continua mediante sensores automaticos, o manual con periodicidad al menos
mensual, en caso de no ser viable la instrumentacion automatica.
e En todos los casos, se realizardn lecturas especificas durante cada campana de

Mmuestreo.

Este seguimiento constituye el eje central de la evaluacion del estado cuantitativo del
acuifero, conforme a los principios de la Directiva Marco del Agua y a las prdcticas

habituales de las redes oficiales de seguimiento de aguas subterrdneas.
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Se realizardn dos campafas anuales de muestreo de agua en la zona no saturada,

coincidiendo con cada una de las campanias hidrolégicas (otofio y primavera).

e Encadacampana se tomardn tres muestras de agua, analizdndose los principales
iones y par@metros fisico-quimicos.
e La humedad del suelo se controlard mediante sensores conectados a

data-loggers, cuyos datos serdn descargados y analizados tras cada campana.

En todas las muestras de agua subterrdnea y superficial se analizardn, al menos:

Principales iones mayoritarios.

Pardmetros fisicos-quimicos basicos (conductividad eléctrica, pH, temperatura).

Contaminantes agroquimicos relevantes.

Cualquier otro pardmetro pertinente que enriquezca el andlisis de datos
Adicionalmente, en las aguas de las lagunas se analizardn, al menos:
e Nutrientes (Ny P).

e Clorofila-a, como indicador de estado tréfico.

e Cualquier otro pardmetro pertinente que enriquezca el andlisis de datos
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Se realizardn dos campanas de muestreo de suelos, que deberdn ejecutarse (a) al inicio
del afo hidrolégico (M9—M10), con el fin de establecer una linea base edaficay (b) al final
del proyecto para evaluar posibles cambios en periodos cortos de tiempo (abril 2029
M40).

Se tomardn muestras en:
e b localizaciones distribuidas en la cuenca.
« 3 profundidades por punto: 20 cm, 30—-45 cm y 60-80 cm.

e Muestreo mediante barrena manual tipo Eijkelkamp o similar

En todas las muestras de suelo se analizardn:

» Propiedades fisico-quimicas.
e Textura.

« Nutrientes.

e Materia orgdnica.

e Cualquier otro pardmetro pertinente que enriquezca el andlisis de datos

El disefio de las campafias responde a los siguientes criterios:

« Arranque con el afo hidrolégico (septiembre).

e Captura de los momentos hidroldgicos clave: recarga otofal y fase de recesion
primaveral.

e Repeticidn interanual que permita detectar tendencias y variabilidad.

e Finalizaciéon completa de las campanias antes de M41.
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Se ejecutardn seis (6) camparnas completas de muestreos, con el siguiente calendario

orientativo:

N° Mes del proyecto Periodo aproximado Enfoque hidrolégico

Cl

c2
c3
ca
C5

C6

M1
M17
M23
M29
M35

M40

Cada campana incluird:

Noviembre 2026
Mayo 2027
Noviembre 2027
Mayo 2028
Noviembre 2028

Abril 2029

e Medicidn de niveles piezométricos.

Final de otofo / recarga
Primavera [ recesion
Otono

Primavera

Otono

Primavera final

 Toma de muestras de agua subterrdnea en todos los puntos de la red.

» Muestreo de aguas superficiales siempre que exista Idmina de agua.

« Observaciéon de la dindmica del érea inundada (aparicién, expansién, estabilidad

y regresion).

El muestreo de aguas superficiales estard condicionado a la presencia efectiva de

lGmina de agua, circunstancia inherente al cardcter temporal del sistema lagunar.

A efectos de la presente licitacidon, se establece expresamente que el seguimiento

piezométrico continuo o periddico y las campafnas de muestreo programadas

constituyen actuaciones técnicas diferenciadas, complementarias e independientes,

con objetivos distintos y no intercambiables.

En consecuencia, no se admitirdn propuestas técnicas que pretendan sustituir, reducir o

compensar total o parcialmente las campanas de muestreo previstas mediante un

aumento de la frecuencia de lectura piezométricaq, la instrumentacién adicional de los
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sondeos o cualquier otro procedimiento equivalente. Las campanias de muestreo tienen
cardcter obligatorio, al serimprescindibles para la caracterizacion del estado quimico de
las aguas, la identificacion de procesos hidrogeoquimicos y la evaluacién del
funcionamiento hidrolégico del sistema lagunar en momentos clave del afo hidrolégico,
conforme a los principios de los programas de seguimiento establecidos por la Directiva
Marco del Agua. El incumplimiento de este criterio serd considerado desviaciéon

sustancial de las prescripciones técnicas, y dard lugar a la exclusién de la oferta.

La asistencia externa deberd desarrollar:

e Un modelo hidroldgico distribuido SWAT+, adaptado a la cuenca de drenagije.
« Un modelo acoplado SWAT+/MODFLOW, que integre aguas superficiales y
subterraneas.

» Un modelo de transporte geoquimico de solutos mediante PHREEQC.

Los modelos se calibrardn y validardn con los datos obtenidos durante las campanas y

se empleardn para simular:

« Escenarios de cambio climético (IPCC, regionalizodos).

« Escenarios de cambio de uso del suelo (especialmente ogricolo).

La empresa adjudicataria deberd entregar los siguientes informes:

« Informe de implantaciéon y linea base (M12)

o Red instalada, metodologia, primeros resultados (c1).

« Informe intermedio 1 (M18)

o Resultados C1-C2 y primer contraste hidrolégico completo.
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e Informe intermedio 2 (M30)

o Resultados C3—-C4 y tendencias interanuales.

o Informe final (M41)
o Integracién completa de C1-C6.
o Resultados finales de la modelizacion.
o Propuestas de gestion para la conservacion del acuifero y del sistema

lagunar.

La asistencia externa deberd acreditar:

e Experiencia demostrable en hidrogeologia, humedales y aguas subterrdneas.

» Experiencia en programas de seguimiento conforme a la Directiva Marco del Agua.

» Experiencia demostrable en caracterizacion de Suelos: realizacién de inventarios
edafoldgicos, andlisis fisicoquimicos de nutrientes y contaminantes agricolas, y
gestion de redes de sensores con registro continuo de datos.

« Capacidad técnica en modelizacién hidrolégica (SWAT+, MODFLOW) y geoquimica
(PHREEQC).

o Disponibilidad de medios humanos y materiales adecuados para trabajos de
campo, instrumentacion y andlisis.

e Se valorard positivamente el conocimiento previo de los requerimientos de
seguimiento cientifico de la Red Natura 2000 y la participacion directa o indirecta

en otros proyectos con fondos europeos (LIFE, Horizonte 2020, etc.).
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El presupuesto total méximo estimado es de 45.000 €+ IVA (54.450 € IVA incluido), lo
cual incluye honorarios, desplazamientos, materiales, alojomiento y dietas para los tres

afnos de asistencia.

Los pagos se realizardn de la siguiente forma:
e Un primer pago del 15% tras firmar ambas partes el contrato.
« Un segundo pago del 20% a la entrega del primer informe en el ario 2026 (M12).

e Un segundo pago del 20 % a la entrega del informe intermedio 1 en el ano 2027

(m18)

e Un tercer pago del 20 % restante a la entrega del informe intermedio 1 en el ano
2028 (M30).

« Uncuarto y dltimo pago de 25% tras la entrega y revisiéon del informe final (M41) en
el ano 2029.

M1, corresponde a enero 2026.

La mejor oferta se determinard sobre la base del precio, la experiencia acreditada o
valorada positivamente en los dmbitos identificados y los trabajos de naturaleza
andloga en el uso de las metodologias y actividades a desarrollar y aportes adicionales

a la propuesta.
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20 dias hdbiles, a contar desde la publicacion de estos términos de referencia en la

pdgina web de Contrataciones de FGN:

La oferta ha de presentarse mediante envio al correo electrénico:

Cualquier duda puede ser resuelta en la misma direccion de correo electronico.

El tratamiento de datos de cardcter personal deberd respetar en su integridad el
Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril de 2016
relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personales (RGPD. En caso de que fuera necesario para el cumplimiento del objeto del
contrato de servicio que la adjudicataria trate datos personales de los cuales Global
Nature es Responsable del Tratamiento, dicho tratamiento se llevard a cabo segun su

Politica de Privacidad para la actividad de tratamiento
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