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CONTRATO DE SERVICIO

Términos de referencia para la contratacion de una asistencia técnica para el desarrollo de
una herramienta de evaluacidn de parametros de calidad del agua de la lamina permanente
en humedales mediante teledeteccién, en el marco del proyecto LIFE HumedalES.

CONTEXTO DE LA CONTRATACION DE ASISTENCIA

Esta contrataciéon se enmarca en el proyecto 101202850 — LIFE24-IPN-ES-LIFE
HumedalES (Boosting knowledge, management and restoration of Natura 2000 wetlands
in Spain), cofinanciado por la Comisién Europea. El proyecto, coordinado por la Fundacion
Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO),
tiene como objetivo impulsar la implementacion del Plan Estratégico de Humedales
2030 (PEH2030), contribuyendo a la restauraciéon, conservacion y mejora de la gestién de
los humedales en Espana, especialmente aquellos incluidos en la Red Natura 2000. El
periodo de ejecucion global del proyecto abarca desde el 1 de abril de 2026 hasta el 31 de
marzo de 2036.

Dentro de las acciones de mejora de la planificacidon y gestiéon de los humedales previstas
en el WP3, en las que participa Fundacion Global Nature, se establece la Tarea 3.4: Diseio
y aplicacidon de mecanismos y tecnologias innovadoras para mejorar el seguimiento y
la vigilancia de humedales.

Esta tarea se estructura en una primera fase orientada a definir las zonas de estudio sobre
las que se aplicaran posteriormente las herramientas de monitoreo del proyecto, y una
segunda fase dedicada al desarrollo y aplicacién de dichas herramientas. En concreto, la
Fase Il contempla laimplementacién de tecnologias innovadoras de seguimiento sobre los
humedales previamente delimitados, entre las que se incluye la evaluacién de la calidad
del agua de las cubetas lagunares mediante teledeteccion.

En este contexto, el objetivo fundamental de esta asistencia técnica es desarrollar una
herramienta basada en teledeteccion, para la estimacion de parametros de calidad
del agua en las areas con lamina de agua permanente de cinco humedales piloto. Esta
herramienta permitira disponer de un sistema de seguimiento continuo del estado de la
calidad del agua, superando las limitaciones de los muestreos convencionales, y
proporcionarda una base comun para las actuaciones posteriores de seguimiento y
vigilancia previstas en el WP3, contribuyendo a alcanzar el objetivo esperado del
entregable D3.9.
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1. Objetivo

La presente asistencia técnica tiene como objeto desarrollar una herramienta basada en
teledeteccién, para la estimacion de parametros de calidad del agua en las areas con
ldmina de agua permanente, en cinco humedales piloto. La seleccion de estos humedales
se realizara de forma conjunta entre la Fundacion Global Nature y la entidad adjudicataria,
atendiendo a criterios técnicos y logistico-organizativos, si bien la decisidn final sobre
dicha designacidon recaera siempre en la Fundacion.

Para el monitoreo de la calidad del agua se evaluara la turbidez, la clorofila a y la materia
organica disuelta cromoférica (CDOM). Estos parametros no son derivables unos de otros,
por lo que cada uno debera estimarse mediante su propio modelo. La calibraciéon se
realizara a partir de datos de verdad terreno, obtenidos mediante mediciones in situ con
instrumental analitico y analisis en laboratorio de muestras de agua obtenidas en
campanas de campo. Estos datos se complementaran con las series histéricas disponibles
de los programas oficiales de seguimiento. Por su parte, lavalidacion se realizara siguiendo
un procedimiento que garantice la independencia espacial y temporal entre los conjuntos
de calibracién y validacién.

Los trabajos deberan partir del reconocimiento de las particularidades dpticas de los
humedales continentales espafoles: ldmina de agua de escasa profundidad, en la que la
reflectancia del sustrato puede contaminar la sefal; superficies de extension reducida,
expuestas al efecto de adyacencia de las cubiertas colindantesy a pixeles mixtos de borde;
carga de sdlidos en suspension elevada y variable; presencia de vegetacion acuética; y
marcada estacionalidad, con frecuencia condicionada por la gestion hidraulica del
sistema antes que por el ciclo climatico. En consecuencia, no se considerara suficiente la
aplicacion directa de algoritmos genéricos desarrollados para aguas ocednicas o para
grandes masas de agua continentales, ni la transferencia de modelos calibrados en otros
sistemas sin recalibracion.

Ademas de estimar los valores para cada parametro, la herramienta debera ser capaz de
detectar anomalias en funcién de la linea base de cada humedal. Por todo ello, para cada
humedal, la entidad adjudicataria debera delimitar la lamina de agua permanente
analizable, aplicar la herramienta desarrollada, cuantificar la incertidumbre asociada a las
estimaciones, declarar los rangos de validez de los modelos e indicar de forma expresa las
condicionesy los ambitos en los que los resultados no resulten fiables.

La herramienta debera entregarse acompafiada de un documento descriptivo de su
funcionamiento y de la documentacion del cdédigo, en condiciones que permitan su uso
auténomo, su reentrenamiento y su actualizacién mas alla de la duracidn del contrato, asi
como su transferencia a otros humedales del Inventario Espafol de Zonas Humedas, y
servir de apoyo a las actuaciones de seguimiento, monitoreo y aplicacién de tecnologias
innovadoras previstas en el WP3.

2. Marco temporal del contrato
El calendario de ejecucion sera el siguiente:

e Inicio del proyecto: abrilde 2026
e |nicio de la asistencia técnica: octubre de 2026
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e Campanas de campo y analitica de laboratorio: como minimo un afio hidrolégico
completo (ampliable)

e Desarrollo, calibraciény validacion de la herramienta: hasta septiembre de 2028

e Entregafinal: octubre de 2028

3. Alcance

Los trabajos se estructuran en dos bloques. El primero comprende la delimitacion del
ambito de analisis y la obtencion de los datos en campo. El segundo, el desarrollo,
calibraciény aplicacidon de la herramienta. Ambos bloques deberan solaparse en el tiempo,
de modo que los primeros resultados de la modelizacién orienten los ajustes del programa
de campafias mientras este siga en ejecucion.

3.1. Delimitacion del ambito de andlisis y obtencion de datos
3.1.1. Delimitacion de lalamina de agua permanente

La entidad adjudicataria debera delimitar, para cada humedal piloto, las areas con ldAmina
de agua permanente sobre las que se aplicard el analisis, diferenciandolas de las
superficies de inundacién temporal. La delimitacién debera basarse en el anélisis de la
serie histérica completa de imagenes disponible, definiendo y justificando el criterio
aplicado.

La extension reducida de la ldmina de agua constituye la principal limitacién técnica en
este tipo de humedales. En cada humedal piloto debera descartarse una franja perimetral
para evitar la contaminacion de los pixeles de mezcla agua-tierra, justificandose la
distancia adoptada. Debera indicarse el numero de pixeles validos resultante en cada
humedal y valorarse si resulta suficiente para una estimacion fiable.

A partir de ello, la entidad adjudicataria deberd establecer los criterios minimos de
superficie y anchura de lamina que deberia cumplir un humedal para que la herramienta le
sea aplicable, de modo que puedan emplearse para identificar los humedales del
Inventario Espafiol de Zonas Himedas susceptibles de anélisis.

Se entregara una capa vectorial de las ldminas permanentes analizables, con indicacién
de las superficies resultantes, el criterio aplicado y las areas excluidas del analisis.

3.1.2. Diseno del programa de campanas

El programa de mediciones y muestreo debera disefiarse especificamente para la
calibracién y validacién de los productos de teledeteccidn. La propuesta debera justificar
los siguientes elementos:

e Red de puntos de muestreo: nlimero, distribuciéon y representatividad respecto a
la heterogeneidad espacial de cada lamina de agua. Los puntos deberan situarse a
distancia suficiente de la orillay entre si para garantizar pixeles no contaminados y
la independencia espacial entre muestras. En los humedales de menor superficie,
debera acreditarse el nimero de puntos validos alcanzable y, en su caso,
proponerse un diseno alternativo.
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e Calendario: las campanas deberdn cubrir el ciclo hidrolégico completo vy
distribuirse conforme al calendario de gestién hidraulica de cada humedal, que con
frecuencia condiciona la variabilidad de los parametros en mayor medida que el
ciclo climatico. Ademas, deberan muestrearse expresamente las situaciones de
mayor variabilidad, tales como el estiaje, los episodios de llenado, las floraciones
algales...

e Coincidencia con el paso del satélite: las fechas de campana se derivaran del
calendario de paso de las misiones seleccionadas. La propuesta debera establecer
y justificar la ventana temporal maxima admitida entre la medicién in situ y la
adquisicion de laimagen.

e Prevision de pérdidas por nubosidad: el niUmero de campanas previstas debera
superar el minimo necesario para absorber las anulaciones por nubosidad, que en
este tipo de trabajos pueden llegar a afectar a la mitad de las fechas planificadas.

3.1.3. Ejecucion de las campaifias y analisis de laboratorio

En cada punto y campafa se registraran, como minimo, la profundidad de vision del disco
de Secchi, las coordenadas georreferenciadas y la hora exacta de la medicién, las
condiciones de iluminacién y el estado de la superficie del agua, la temperatura y la
conductividad, y las observaciones de campo relevantes para la interpretacién posterior,
tales como la presencia de vegetacion acuatica.

Se valorara positivamente la incorporacion de instrumentacién adicional que
complemente y refuerce la calidad del conjunto de datos de calibracién, tales como
espectrorradiometros de campo para la medicion directa de la reflectancia del agua,
sondas multiparamétricas para la obtencién de perfiles verticales, fluorimetros portatiles,
turbidimetros de campo u otros instrumentos que permitan aumentar la densidad espacial
o temporal de las mediciones o mejorar el control de calidad de los datos obtenidos. La
entidad adjudicataria debera describir en su oferta la instrumentacién prevista y justificar
su contribuciéon al modelo. La instrumentacion adicional se valorara conforme al
subcriterio 2.2.

Por su parte, la toma, conservacion y transporte de muestras se realizara conforme a los
estandares aplicables. Los analisis se realizardan en laboratorio acreditado mediante
métodos normalizados que deberan especificarse en la oferta.

Los parametros analiticos minimos seran la turbidez, concentracion de clorofila-a y la
materia organica disuelta coloreada, que son los que la herramienta debera estimar. La
entidad adjudicataria debera indicar en su oferta el método analitico y las unidades en que
se determinara cada uno de ellos, asi como cualquier otra determinacién complementaria
gue considere necesaria para la calibracion de los modelos o para la interpretacion de los
resultados.

3.1.4. Base de datos de emparejamientos

El resultado de este blogue serd una base de datos de emparejamientos entre las
observaciones in situy los valores de reflectancia correspondientes, que servirda como base
para el bloque 3.2. Debera documentarse el método empleado para extraer la reflectancia
asociada a cada puntoy su compatibilidad con la escala de la medida tomada; los criterios
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de descarte de emparejamientos, con registro de los descartados junto con su motivo; y la
trazabilidad completa de cada registro, que debera incluir tanto la procedencia del dato
bruto (fecha, hora, coordenadas y resultados analiticos), como la del valor de reflectancia
asociado (escena empleada y procesado aplicado). La base de datos se entregara en
formato abierto y de forma integra, incluidos los registros no utilizados finalmente en la
modelizacion.

3.2. Desarrollo, calibracion y aplicacién de la herramienta

El desarrollo de la herramienta comprende cuatro fases. En primer lugar, la calibracién de
los modelos a partir de los datos de campo emparejados con las imagenes
correspondientes. En segundo lugar, su validaciéon sobre un subconjunto de esos datos
reservado y no empleado en la calibracion. En tercer lugar, la aplicacion de los modelos
validados al conjunto del archivo de imagenes disponible, incluidas las anteriores al
periodo del contrato, para generar series temporales y cartografia. Y por ultimo, la
deteccion de anomalias mediante la comparacién de cada imagen con el histérico del
propio humedal.

3.2.1. Fuentes de datos y preprocesamiento

La entidad adjudicataria debera justificar la seleccion de los sensores y colecciones de
datos empleados, teniendo en cuenta factores como la resolucidn espacial (acorde a la
extensién de las laminas de agua objeto de anaélisis), la resolucion temporal, la
configuracion espectral disponible y el estado tréfico de cada humedal. Se emplearan
preferentemente colecciones de acceso abierto que garanticen la continuidad de la
herramienta mas alla de la duracion del contrato.

3.2.2. Correccion atmosférica

La correccion atmosférica es la principal fuente de error en la estimacion de la calidad del
agua en masas continentales, y el procedimiento mas adecuado varia de un humedal a otro
segun sus caracteristicas. Por este motivo, no se admitira el uso exclusivo de los productos
de reflectancia que se descargan por defecto, disefiados para superficies terrestres y no
para masas de agua.

La entidad adjudicataria deberd comparar al menos tres procesadores especificos para
agua, evaluando su rendimiento de forma diferenciada por humedal. La comparacion
debera presentarse mediante métricas frente a las mediciones in situ disponibles. Se
admite que la herramienta final aplique procesadores distintos segun la tipologia del
humedal.

3.2.3. Desarrollo de los algoritmos

El conjunto de entrenamiento se construira a partir de la base de datos de
emparejamientos generada en el apartado 3.1.4. Deberan justificarse las variables
predictoras empleadas (bandas, cocientes e indices espectrales), asi como el uso de
variables auxiliares, valorandose la incorporaciéon de datos meteorolégicos, en particular
el viento de los dias previos por su efecto sobre la resuspensién del sedimento. La
incorporacion de datos meteorolégicos se valorara conforme al subcriterio 2.2.

Las estimaciones deberan estar acotadas a rangos fisicamente posibles, documentandose
elprocedimiento aplicado paraimpedir la generacién de valores negativos o fuera de rango.
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Cada parametro se estimara mediante su propio modelo a partir de la reflectancia, sin
derivarse de la estimacion de los demas.

3.2.4. Validacion e incertidumbre

La validacion se realizara mediante un procedimiento que garantice la independencia
espacial y temporal respecto a los datos de calibracién. Para ello, se empleara una
validacion cruzada por humedal: en cada iteracién se reserva un humedal completo como
conjunto de validaciéony se calibra el modelo con los datos de los restantes, rotando hasta
que cada humedal haya sido validado una vez. Este esquema responde a la pregunta
relevante para el proyecto que es, cOmo se comportara la herramienta en humedales
donde no se han realizado campafas, y evita la sobreestimacion del rendimiento derivada
de la autocorrelacion entre muestras proximas en el espacioy en el tiempo. No se admitira
la particion aleatoria de las muestras en subconjuntos de calibracién y validacion.

El rendimiento de cada modelo debera evaluarse mediante varios indicadores
complementarios (coeficiente de determinacion, error medio o RMSE, error absoluto
medio o MAE, sesgo y error relativo), presentados conjuntamente y desglosados por
parametro, por humedaly distinguiendo entre valores bajos, mediosy altos. No se admitira
la presentacion de una uUnica cifra global ni la eleccion del modelo final atendiendo a un
solo indicador, ya que cada uno refleja un aspecto distinto del error y por separado pueden
ofrecer una imagen incompleta.

Debera cuantificarse el margen de error de cada estimacion, teniendo en cuenta no solo el
error del modelo sino también el que se acumula en los pasos previos: la correccién
atmosférica, la diferencia de escala entre el pixel y el punto de muestreo, el desfase de
tiempo entre laimagen y la medicién en campo, y el margen del analisis de laboratorio.

Debera indicarse asimismo entre qué valores es fiable cada modelo, para cada parametro
y cada humedal, y en qué condiciones deja de serlo. Cuando una estimacién quede fuera
del rango de valores con los que se calibré el modelo, debera sefialarse como tal en el
propio resultado, de modo que el usuario pueda valorar su fiabilidad.

3.2.5. Aplicaciény generacion de resultados

Una vez validada, la herramienta se aplicard a la generacion de series temporales que
muestren como ha evolucionado cada parametro a lo largo del tiempo, aprovechando todo
el archivo de imagenes disponible y no solo el periodo de ejecucion del contrato, asi como
de mapas que muestren como se distribuye cada parametro dentro de la lamina de agua.

Deberan generarse igualmente mapas de anomalia, que permitan identificar los momentos
y las zonas en los que cada humedal presenta valores inusuales respecto a lo habitual en
esa época del afio. La anomalia se calcularda comparando cada imagen con el histérico del
propio humedal, justificandose el procedimientoy los umbrales adoptados para considerar
una situacién como andémala. Estos productos no requieren calibracién con datos de
campo, por lo que son aplicables también a humedales donde no se hayan realizado
campanas.

3.2.6. Transferibilidad

Debera analizarse la transferibilidad de los modelos calibrados a otros humedales del
Inventario Espanol de Zonas Humedas que cuenten con ldmina de agua permanente,

6
Cofinanciado por 44

A VICEPRESIDENCIA-
TERCERA DEL GOBIERNO -
s e y A r
4N PARR LA TRANSCON ECOLOGoA la Unién Europea

¥ EL RETO DEMOGRAFICO

—
—
NATURA 2000



identificando las tipologias representadas y no representadas por los cinco humedales
piloto, los criterios de extrapolacion aplicables y las limitaciones resultantes. Debera
indicarse expresamente para qué tipologias la aplicacion de la herramienta requeriria una
nueva calibracién y qué esfuerzo minimo de campo seria necesario.

3.2.7. Entregade la herramientay transferencia

La herramienta debera entregarse en condiciones que permitan a Fundaciéon Global Nature
utilizarla de forma auténoma. La entrega incluira el cédigo fuente completo, ordenado y
comentado, junto con las instrucciones necesarias para instalarlo y ejecutarlo, un
documento que expligue como funciona la herramienta y un manual de uso dirigido a
personal técnico sin conocimientos avanzados de programacion.

Se valorara positivamente el uso de software libre y de cédigo abierto en el desarrollo de la
herramienta, tanto en los lenguajes de programacion y librerias empleados como en las
plataformas de procesamiento de imagenes, con el fin de garantizar la sostenibilidad de la
solucién y evitar dependencias de licencias comerciales. El uso de software libre se
valorara conforme al subcriterio 2.2. Se entregaran igualmente los modelos ya entrenados
y los datos empleados para calibrarlos, junto con las instrucciones que permitan
reentrenar la herramienta con nuevas mediciones de campo sin necesidad de recurrir a la
entidad adjudicataria. Todo ello se entregara bajo una licencia que permita su uso,
modificaciony redistribucion.

El contrato incluird una sesién de formacién al equipo de Fundaciéon Global Nature, en la
que debera comprobarse que la herramienta funciona correctamente en los equipos de la
entidad.

Los datosyresultados generados se entregaran en formatos abiertos, acompahnados de sus
metadatosy en el sistema de referencia ETRS89 con la proyecciéon UTM correspondiente.

3.2.8. Interfaz de usuario

La entidad adjudicataria debera desarrollar una interfaz de usuario que permita utilizar la
herramienta y consultar los resultados. La interfaz debera permitir, como minimo:

- seleccionar un humedaly un parametro y visualizar su evolucién temporal.

- visualizar la distribucion espacial del parametro sobre la ldmina de agua para una
fecha determinada.

- consultar las anomalias detectadas, identificando fechas y zonas con valores
inusuales.

- conocer lafiabilidad de cada resultado consultado.

- descargar los datos y las capas correspondientes a la consulta realizada.

- procesar nuevas imagenes conforme estén disponibles.

La entidad adjudicataria debera proponer y justificar la solucién técnica mas adecuada,
valorandose las que minimicen los costes de mantenimiento y las dependencias externas,
y que puedan ser operadas de forma auténoma por Fundacién Global Nature una vez
finalizado el contrato. La propuesta deberad indicar expresamente los requisitos de
alojamiento, mantenimiento y actualizacién que la solucién implique, asi como su coste
estimado. La autonomia de la solucién se valorara conforme al subcriterio 2.2. La oferta
indicara su coste anual estimado de alojamiento y mantenimiento.
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4. Informesy entregables
Los entregables minimos seran los siguientes:
Entregable 1. Informe preliminar metodolégico y protocolo de campanas

Se deberad elaborar un documento metodolégico que describa el enfoque técnico
propuesto para el desarrollo de la herramienta, asi como la informacién de partida
recopiladay valoraday el disefio detallado del programa de campafas de campo.

Este documento debera incluir, al menos:

- revisidon de lainformacion de calidad del agua existente para los humedales piloto,
con indicacién del periodo cubierto, la frecuencia, los parametros medidos y la
valoracién de su utilidad para la calibracién.

- delimitacion de las laminas de agua permanentes analizables en cada humedal
piloto, con la capa cartografica correspondiente, el criterio de permanencia
aplicado, las superficies resultantes y las areas excluidas.

- criterios minimos de superficie y anchura de ldmina para que la herramienta resulte
aplicable, y su posible extension a otros humedales del IEZH.

- satélites y colecciones de imagenes seleccionados, con justificacion de la
resolucién espacial, la frecuencia de paso y las bandas espectrales disponibles.

- procedimiento previsto de descarte de imagenes y de enmascaramiento.

- procesadores de correccion atmosférica que se van a comparar, con justificacién
de su eleccion.

- caracterizacion del calendario de gestion hidraulica de cada humedal piloto.

- disefo del programa de campanas: red de puntos de muestreo, calendario,
criterios de coincidencia con el paso del satélite, ventana temporal admitida y
previsiéon de pérdidas por nubosidad.

- protocolos de medicién en campo y métodos analiticos de laboratorio previstos,
conindicacién del laboratorio y de las normas aplicadas.

- arquitectura prevista de la herramienta, tipos de modelos que se van a comparary
algoritmos convencionales que se emplearan como referencia.

- esquema de validacioén previsto y métricas que se van a emplear.

- estructura prevista de la base de datos de emparejamientos y de los productos de
salida.

- procedimiento de control de calidad.

- resultados de las primeras campafas de campo realizadas, con la valoracién de su
desarrolloy los ajustes que se deriven de ellas.

- plande trabajo, cronograma detallado y equipo asignado.

Hito de seguimiento. Informe de avance del primer aino

Documento de seguimiento que acredite el desarrollo de las campafas de campo durante
y el estado de avance de los trabajos. Debera incluir, al menos:

- resumen de las campafias de campo ejecutadas: fechas, humedales, puntos
muestreados e imagenes emparejadas.

- resultados analiticos de laboratorio obtenidos hasta la fecha.

- estado de la base de datos de emparejamientos.

- prevision de trabajo para el segundo semestre.
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Este hito no constituye un entregable técnico completo, sino un mecanismo de
seguimiento y control asociado al segundo pago.

Entregable 2a. Informe de resultados del estudio

Documento técnico que presente los resultados de la aplicacién de la herramienta, previo
a la entrega final. Debera incluir, al menos:

- desarrollo de las campafas de campo y resultados analiticos completos.

- comparacién de los procesadores de correcciéon atmosférica evaluados, con los
resultados por humedal.

- desarrolloy comparacién de los modelos, incluidos los algoritmos convencionales
empleados como referencia.

- resultados de la validacién, con las métricas desglosadas por parametro, por
humedaly por rango de valores.

- cuantificacion de la incertidumbre y rangos de validez de cada modelo.

- resultados obtenidos: series temporales, distribucién espacial y anomalias
detectadas en cada humedal.

- interpretacién de los resultados en relacidén con el estado de conservacion, el
régimen hidrico, la gestidén y las presiones de cada humedal.

- limitaciones detectadas y analisis de transferibilidad a otros humedales del IEZH.

Entregable 2b. Entrega final: herramienta, datos y documentacién

La entrega final debera incluir la herramienta desarrollada, los datos generados y la
documentacién asociada.

Herramienta

- codigo fuente completo, ordenado y comentad.

- instrucciones de instalaciony ejecucion.

- documento descriptivo del funcionamiento de la herramienta.

- manual de uso dirigido a personal técnico sin conocimientos avanzados de
programacion.

- modelos entrenados.

- procedimiento documentado de reentrenamiento con nuevas mediciones de
campo.

- licencia que permita el uso, modificaciény redistribucion.

Datos y resultados

- base de datos de emparejamientos completa, incluidos los registros descartadosy
el motivo del descarte.

- resultados de las campanas de campo y de los analisis de laboratorio.

- series temporales de cada parametro para cada humedal piloto, con la mayor
cobertura histérica disponible.

- cartografia de la distribucion espacial de cada parametro dentro de la lamina de
agua.

- resultados de deteccion de anomalias.

- capas de delimitacidn de las ldminas permanentes analizadas.

- indicadores de fiabilidad asociados a cada resultado.
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- metadatos de cada capay documentacion de las fuentes empleadas.

Los datos y capas se entregaran en formatos abiertos, en el sistema de referencia ETRS89
con la proyeccién UTM correspondiente.

Informe técnico final

- metodologia finalmente aplicada, indicando las modificaciones introducidas
respecto a los entregables anteriores y su justificacion.

- recomendaciones de gestion para cada humedal piloto.

- recomendaciones para la operacién y actualizaciéon de la herramienta y para su
integracion en las fases posteriores del WP3.
- Elcontratoincluird una sesion de formacion al equipo de Fundacién Global Nature,
en la que debera comprobarse que la herramienta funciona correctamente en los

equipos de la entidad.

Calendario de entregas

Entregable Fecha de entrega
Entregable 1. Informe preliminar metodolégico y protocolo de Mayo 2027
campanas
Seguimiento. Informe de avance del primer afno Octubre 2027
Entregable 2a. Informe de resultados del estudio Mayo 2028
Entregable 2b. Entrega final: herramienta, datos y documentacion Octubre 2028

5. Criterios que se utilizaran para adjudicar el contrato

La adjudicacion del contrato se realizara atendiendo a la mejor relacion calidad-precio,
valorandose la experiencia técnica del licitador, la calidad de la propuesta y la oferta
econdmica presentada.

La puntuacion maxima sera de 10 puntos, distribuidos de la siguiente forma:

Criterio Descripcion Baremo Fuente de verificacion

Criterio 1 Se valorara la experiencia del licitador y del | 2 puntos Relacién breve de trabajos
equipo en trabajos de teledeteccién aplicada a anteriores relacionados con el
la calidad del agua en masas de agua objetivo de esta propuesta y
continentales, asi como la experiencia en la principales logros.
ejecucion de campafias de campo y muestreo
de aguas continentales y la participacion en
proyectos LIFE o europeos.

Criterio 2 Calidad técnica de la propuesta 5 puntos Memoria técnica de la propuesta,

incluyendo metodologia,
planificacion de trabajos,
cronograma, equipo técnico,
disefio del programa de
campanas, enfoque de

modelizacion y validacién vy
sistema de control de calidad.

2.1 Memoria
técnica

Se valorara la calidad, coherencia y nivel de
detalle de la memoria técnica. La propuesta
debera describir: a) equipo de trabajo y
funciones de cada miembro b) satélites y
colecciones de imagenes previstos, con

Hasta 4 puntos

Memoria técnica

B\
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Criterio

Descripcion

Baremo

Fuente de verificacion

justificacion de su idoneidad c) enfoque de
correccion atmosférica y procesadores a
comparar d) criterio de delimitacion de las
ldminas de agua permanentes e) disefo del
programa de campafas: puntos de muestreo,
calendario, coincidencia con el paso del
satélite y prevision de pérdidas por nubosidad
f) protocolos de medicién en campo y métodos
analiticos de laboratorio g) tipos de modelos a
comparar y algoritmos convencionales de
referencia h) esquema de validaciony métricas
previstas i) tratamiento de la incertidumbre y
las limitaciones de la técnicaj) estructura de la
herramienta y condiciones de entrega y
reutilizacion; k) cronograma alineado con los
plazos del contrato y el ciclo hidrolégico.

2.2. Los subcriterios siguientes son acumulables | Hasta 1 punto Memoria técnica
Aportaciones | hasta el maximo de 1 punto.
adicionales
Instrumentacion complementaria a la | 0,35 si se justifica su | Memoria técnica
minima del apartado 3.1.3 contribucién al modelo
y seintegra en el disefio
de campanas. 0,15sila
justificacién es
genérica.
Datos meteorolégicos (en particular, viento) | 0,1 si seincorporan con | Memoria técnica
como variables auxiliares fuente abierta
identificada.
Software libre y de cddigo abierto en toda la | 0,3 sitoda la cadena es | Memoria técnica
cadenay en lainterfaz libre. 0,15 si algun
componente no lo es,
pero existe una
alternativa libre
documentada. Gratuito
no equivale a libre.
Interfaz operable de forma auténoma sin | 0,15 si no requiere | Memoria técnica
dependencias externas de pago niintervencién | servicios externos de
del adjudicatario. pago niintervencion del
adjudicatario. 0,05 si
los requiere y se
declara su coste anual.
Capacidad para ejecutar todas las tareas sin | 0,1 puntos Memoria técnica
subcontratacion.
Criterio 3 Se valorarad la oferta econédmica presentada | 3 puntos Presupuesto desglosado por
por la entidad. La puntuacién maxima se actividades y entregables,

otorgard a la oferta econdmica mas baja
siempre que sea viable. Para el resto de las
ofertas econdmicas se aplicara la siguiente
formula: Puntuacién obtenida = Puntuacién
maxima * (oferta mas econdmica / oferta
realizada).

incluyendo el coste del trabajo de
campo y de las analiticas de
laboratorio.
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6. Estimacion econémica

El presupuesto total estimado es de 164.000 € + IVA, lo que supone un total de 198.440 €.
Los pagos se realizaran en cuatro hitos asociados al cumplimiento de los plazos y la
conformidad de los entregables correspondientes:

Hito Descripcion Importe sin IVA Importe con IVA
Mayo 2027 Entrega metodologia 20.500€ 24.805 €
Octubre 2027 | Informe de avance 1°" afio 61.500 € 74.415€
Mayo 2028 Informe resultados 20.500 € 24.805 €
Octubre 2028 | Entrega de la herramienta 61.500€ 74.415€

TOTAL 164.000 € 198.440 €

7. Formasy plazo para la presentacion de las ofertas

La fecha limite para la presentacién de ofertas sera el dia 15/10/2026 a las 23:59 horas.

La oferta se remitira a Maria Nicolao, mediante correo electrénico a la siguiente direccion:
mnicolao@fundacionglobalnature.org

Se debe de indicar el titulo del contrato y nombre del candidato. Cualquier duda puede ser
resuelta por este mismo medio.

8. Proteccion de datos de caracter personal

El tratamiento de datos de caracter personal debera respetar en su integridad el
Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril de 2016
relativo a la proteccidn de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personales (RGPD. En caso de que fuera necesario para el cumplimiento del objeto del
contrato de servicio que la adjudicataria trate datos personales de los cuales Global Nature
es Responsable del Tratamiento, dicho tratamiento se llevard a cabo segun su Politica de
Privacidad para la actividad de tratamiento

https://fundacionglobalnature.org/politica-de-privacidad/
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